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• 일반 유도부하 투입 시 발생하는 과도상태 전류는 수배인데 반해 커패시터 뱅크 회로는 전류를 억제하는
것이 계통 리액턴스 (𝑋𝑋𝐿𝐿)뿐이므로 과대한 돌입전류가 발생하며 특히 계통 리액턴스 (𝑋𝑋𝐿𝐿)가 작은 경우 커패
시터 뱅크 돌입전류는 약 수백배에 도달하는 경우가 존재 합니다.

• 커패시터 돌입전류는 고압회로에서 아래의 경우 발생하기 쉽습니다.

 직렬 리액터가 설치되어 있을 않을 때
 전원 (계통) 단락용량이 클 때
 병렬로 연결된 뱅크에 직렬 리액터가 미설치되었을떄
 커패시터 뱅크에 잔류전하가 있을 때

• 돌입전류 발생으로 CT 2차 회로에 과전압이 발생하여 접속되는 계기, 계전기, 기구의 소손을 일으키거나
CT비가 작으면 CT 과전류 강도에 문제를 발생 시킬 수 있습니다. 

• 매우 큰 돌입전류가 유입되는 커패시터 뱅크를 장시간 사용하면 커패시터 자체 고장이 발생할 가능성이
높아집니다.
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커패시터 뱅크 돌입전류 발생

커패시터 돌입전류 저감대책

• 커패시터 투입 시 등가회로는 아래와 같습니다.

• 커패시터 돌입전류 발생의 저감 대책은 커패시터 뱅크에 리액터를 필히 설치하여 돌입전류를 정상전류
대비 약 수배로 제한하여 문제가 되지 않도록 해야 합니다.

 6% 리액터 사용 : 커패시터 뱅크 운전전류 대비 약 5.08배 돌입전류 (peak 값) 발생
 13% 리액터 사용 : 커패시터 뱅크 운전전류 대비 약 3.77배 돌입전류 (peak 값) 발생

• 따라서 커패시터 뱅크에 리액터 미설치 되어 있거나 병렬 연결된 커패시터 뱅크 중 리액터가 미 설치 된
뱅크가 존재한다면 돌입전류가 확대되어 문제가 발생 할 수 있으므로 리액터를 설치 해야 합니다.

직렬리액터 설치 전 직렬리액터 설치 후

등가회로
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커패시터 뱅크 돌입전류 종류

• 커패시터 뱅크의 돌입전류는 단독으로 투입하여 발생하는 Single switching 돌입전류와 여러 커패시터
뱅크 회로가 병렬로 연결되어 다른 커패시터 뱅크가 투입 (충전)이 완료된 상태에서 신규 커패시터 뱅크
투입 시 발생하는 Back to back switching 돌입전류로 구분할 수 있습니다.

𝐼𝐼𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚(𝐴𝐴) = 2
3

× 𝑘𝑘𝑘𝑘𝐿𝐿𝐿𝐿 × 103 × 𝐶𝐶𝐵𝐵
𝐿𝐿𝑆𝑆

Î𝑠𝑠 = 𝑈𝑈√2
√𝑋𝑋𝐶𝐶𝑋𝑋𝐿𝐿

𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤 𝑋𝑋𝐶𝐶 = 3𝑈𝑈2( 1
𝑄𝑄1

+ 1
𝑄𝑄2

) × 10−6

Single switching 돌입전류

개념도 파형

계산식 : IEEE C37.99-2000 Annex D.1 발췌

Back to back switching 돌입전류

개념도

파형

계산식 : IEC 60871-1 2014 Annex D.4.2 발췌
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